Mathe 10 — Blatt 24 | Anwendungsaufgaben zu Parabeln  Datum:

Aufgabe 1: Bestimme die Gleichung der Parabel in einer dir angenehmen Darstellung.
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Aufgabe 2: Bestimme die Nullstellen der Parabel.
a) f(x)=2(x—3,57+5 b) f(x)=4(x—+2)(x—3) o) f(x)=4x’-8x—60
@ [()==(x=2P+4 o [()==20e+T)(x+3) 0 [=20-Dx=2
2 18 15
g) f(x)=3(x+1)’-5 h) f(X)Zg(X+9>(X—11) i) f(X):—3X2+7X—E

Aufgabe 3: Finde eine Parabel mit den folgenden Eigenschaften: Scheitel S, Punkte liegen auf der Parabel

a) S(315); P(1]1) b) Nullstellen: x,=—1;x,=7  ¢)A(-5]40); B(-3|10); C(1]-2)
P(0]-14)
d) S(-2|1); P(1]4) e)Nullstellen:  x,=2;x,=5 f) A(-4135); B(2|5); C(3]7)
2
P(3] 3 )

Aufgabe 4: Die Bahn eines FuBballs entspricht ungefdhr einer Parabel. Bestimme die maximale Héhe und
Weite des FuRballs, wenn sich der AbstoRpunkt im Ursprung des Koordinatensystems befindet. Eine
Langeneinheit entspricht 1 m.

) f(x)==55x(x—60) o) f(x)==75x(x—80)

Aufgabe 5: Der parabelférmige Bogen einer Briicke mit der Spannweite
40 m hat eine maximale Hohe von 10 m. Berechne die Langen der 14 (flir
beide Seiten) in gleichen Abstdanden vertikal angebrachten Spannstabe. u u

Aufgabe 6: Ein LKW der Breite 2,5 m und der Héhe 3,2 m mdéchte einen Tunnel mit parabelférmiger
Querschnittsflache befahren. Der Tunnel hat auf dem Boden eine Breite von 8 m und ist 6m hoch. Kann der
LKW den Tunnel durchqueren, ohne in den Gegenverkehr zu kommen?

Aufgabe 7: Bestimme die Definitionsmenge der folgenden Terme.
a) V50—2x b) Vx'—16 ¢) V2x*+3x+2
2x+5 5x°—12 2x—5
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Losung

Aufgabe 1:

f(x)=1,5(x—4)’-3 f(x)=—2(x+3)*+1,5 f(x)=—3(x+2)°+5
Aufgabe 2:
a) Es gibt keine Nullstellen. b) x1=\/§; XZZ\/g c) x,=—3; X,=5

2 2
d) x,=—2, x,=6 e) x1:—7; x2:—§ f) X1:_§; x,=4
. 1 5

g) X1:_1_\/§; X,=—1+ % h) x;=—9; x,=11 i) X1:7; X2:7

Aufgabe 3:
— 2 _
a) f(x)=—(x—3)+5 b) f(x)=2(x+1)(x—7) 9 flx)=2x+x=5
_1 2 _1 2

d) f(x)=5(x+2)+1 e) f(x)=3(x=2)(x=5) f) f(x)=x*—3x+7
Aufgabe 4:

a) Der FuBRball landet bei der zweiten Nullstelle nach 60 m. Die maximale Hohe ergibt sich b)
aus der y-Koordinate des Scheitels. Die x-Koordinate des Scheitels befindet sich in der Mitte ~ Weite: 80 m

X, +Xx, _ _ ) ) o Hoéhe: 50 m

der Nullstellen.  x = 5 =30 ; ys=f(30)=30 .Die maximale Héhe ist also 30 m.
Aufgabe 5:

f(x)=a(x—=20)(x+20) ; f(0)=a(0—20)(0+20)=10 = —400a=10 = az—%

75 15 35
f(0)=10 ; f(5)=% ; f(10)==> ; f(15)=

Gesamtlinge der Spannstibe (fiir beide Seiten):  2+( 10+2-(%+%+3—85)): 105 (m)

Aufgabe 6:
f(x)=a(x—4)(x+4) ; f(0)=a(0-4)(0+4)=6 = —16a=6 = a:—% ; f(2,5)~3,66 (m)

Ja, der LKW kann den Tunnel durchqueren, ohne in den Gegenverkehr zu kommen.
Aufgabe 7:

a) D=[-5;+5] b) D=R\]—4;+4[ c) D=R
d D=R\{-7;7} e) D=R f) D=IR\{0;-5;3}



