Mathe 10 — Blatt 18 | Hyperbeln Datum:

Graphen von Bruchfunktionen der Form: f(X)ZXTb+C nennt man Hyperbeln.
Die maximale Definitionsmenge solcher Funktionen ist Y
D=R\{-b} . 6

Sie haben die senkrechte Asymptote x=—b und die \

4
waagrechte Asymptote y=c

f " | B

Beispiel: Die Funktion f(X):m+2 mit der i

0 DS
maximalen Definitionsmenge D=IR\{ 5} hatdie H . . i \\ i : * i

senkrechte Asymptote x = 5 und die waagrechte
Asymptote y = 2.

1
Aufgabe 1: Die abgebildeten Graphen sind durch verschieben des Graphen der Funktion f(X)Z;

entstanden. Bestimme senkrechte und wagrechte Asymptote, stelle die Funktionsgleichung auf und gib die
maximale Definitionsmenge an.
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Aufgabe 2: Bestimme die Definitionsliicke und erstelle eine Wertetabelle mit 2 Langeneinheiten um die
Definitionsliicke und einer Schrittweite von 0,5. Zeichne den Graphen.

1

= + =2
a) fi(x)=7=+3 b) folx)=—3
Aufgabe 3: Bestimme Die Definitionsmenge und die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen.
5 2 1
=+ = + =3 —+
a) fl(x) X+7 8 b) fz(x) x—3 10 c) f3(X) 3 X+2 12

Aufgabe 4: Stelle die Gleichung einer Hyperbel mit folgenden Eigenschaften (Asymptoten oder Punkte des
Graphen) auf:

a) Asymptoten: x=7 ; y=1 | b)Asymptoten: x=2 ; y=3 |c) x=—2 ; =7 ;
P(11]1,5) P(5]4) P(8]-6,5)

d) Asymptote: x=-5 e) Asymptote: x=-2 ; f) x=1 ;

P(3]2,5); Q(-6]-2) P(1]-13) Q(2]-12,5) P(-2]1); Q(7]-2,5)




Losung

1
Aufgabe 1: Die abgebildeten Graphen sind durch verschieben des Graphen der Funktion f(x)z—

X
1
a) senkrechte Asymptote: x = 5 ; waagrechte Asymptote:y=2; f,(x)= +2 ; D=R\{5}

x—5
1
b) senkrechte Asymptote: x = - 3; waagrechte Asymptote:y =-2; f1(x):m_2 ; D=R\{ -3}

1 1
o x=0;y=4; fi(x)=_+4 ; D=R\{0} ;d)x=6;y=0; fi(x)]=——¢ ; D=R\{6}
Aufgabe 2:
X 3 /35| 4 (45| 5 |55 6 |65]| 7 X 5|45 4 |-35| -3 |-25| -2 |-15
fix) | 25| 23| 2 1 / 5 4 |37 35 fox) | -2,51|-27| -3 | -4 / 0 -1 |-1,3

Vergleiche die Graphen mit der Korrekturfolie!

Aufgabe 3: Bestimme Die Definitionsmenge und die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen.

__ 5 ,g-g2° S5y . g=_2 g9 _
a) f&®—0+7+8—87zsﬂow7), O—X+7+8: 8_X+7: 8(x+7)=5
—8x—56:5:—8x:61:x::§1:—7§:sx—7§¢m . D=R\{ -7}

o) 5,00193) ; S,(2810) ; D=R\{3)

o S,(01135) ; S,(-22]0) ; D=R\{ -2}

1
4

Aufgabe 4: Stelle die Gleichung einer Hyperbel mit folgenden Eigenschaften auf:

A fl=—2-+1 o Flx)=—15+3 o flx)=—25-7
@) flx)=—ts2 o flx)=—>-11 0 flx)=—r-2

a) Mit Hilfe der Asymptoten kénnen wir die Funktionsgleichung bis auf den Parameter a bestimmen:

a

f(X)Z 7 +1 ; Nun setzen wir die Koordinaten des gegeben Punktes in die Gleichung ein:
1,5=—2 _+1=205=25g=2
11— 4
d) Mit Hilfe der gegebenen Asymptote erhalten wir: f(X)ZX%5+C . Die beiden Punkte liefern zwei
Gleichungen:
2,5:L+c:>2,5=la+c (1) 2=—9 _ics-2=—qa+c (2)
3+5 8 —6+5

(1) - (2): 2,5—(—2):éa—(—a)+c—c:4,5:1,125a2a:4 in(2): —2=—4+c=>c=2



